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Le procédé Bayer est une
meéthode industrielle d’extraction
de I'alumine a partir de la bau-
xite, mise au point en 1887.

Il consiste a dissoudre l'alu-
mine dans de la soude sous
pression et a haute tempé-
rature, puis a la précipiter.

(Liquid Silicon Infiltration)

Le LSI est un procédé ou du sili-
cium liquide est infiltré dans une
préforme carbonée pour créer
des composites a matrice SiC.

Il est utilisé dans les applications
thermostructurales.

Le tow-preg est un faisceau
de fibres imprégné de résine,
prét a étre utilisé dans la
fabrication de composites.

Il offre une meilleure préci-
sion de dosage que les pré-
imprégnés classiques.

L’emport est la quantité de
matiére entrainée par un
fluide lors d’'un écoulement.
Il peut concerner des par-
ticules solides, des gout-
telettes ou des gaz.

(PolyVinyl Alcohol)

Le PVA est un polymére hydro-
soluble utilisé comme liant

ou agent de dispersion.

Il est souvent employé dans
les encres, les colles et les
formulations céramiques.

La voie alun est une méthode
ancienne d’extraction de 'alu-
mine a partir de minerais conte-
nant du sulfate d’aluminium.
Elle a été largement rempla-
cée par le procédé Bayer.

La loi d’Arrhenius décrit comment
la vitesse d’'une réaction chimique
augmente avec la température.
Elle introduit I'énergie d’activation
comme barriere a franchir pour
que la réaction se produise.

Le rétreint désigne la dimi-
nution de volume d’'un maté-
riau lors de sa cuisson ou
de son refroidissement.

Il est crucial a anticiper
dans les procédés de frit-
tage ou de moulage.

(Spark Plasma Sintering)

Le SPS est une technique

de frittage rapide utilisant

des impulsions électriques
pour densifier les poudres.

Elle permet de conserver des
microstructures fines et d’obte-
nir des matériaux trés denses.

(Polymer Infiltra-

tion and Pyrolysis)

Le procédé PIP consiste a infiltrer
un polymeére dans une préforme
poreuse, puis a le pyrolyser pour
obtenir un matériau céramique.

Il est utilisé pour fabriquer

des composites céramiques

a matrice polymere.

Le corindon est une forme
cristalline d’oxyde d’alu-
minium (AlO), tres dure et
utilisée comme abrasif.

C’est aussi le minéral qui com-
pose les rubis et les saphirs.

(Chemical Vapor Infiltration)
La CVI est une méthode
d’infiltration chimique en
phase vapeur pour densi-

fier des matériaux poreux.

Elle est souvent utilisée pour
produire des composites céra-
miques a haute performance.

La rhéologie est I'étude de
I'écoulement et de la déformation
des matériaux «fluides» sous
I'effet de contraintes.

Elle est essentielle pour
comprendre le comporte-

ment des suspensions, pates

et fluides complexes.

La pégosité désigne la ten-
dance d’'un matériau a coller
ou adhérer a une surface.
Elle est liée a la viscosité,

a la tension de surface et a
la composition chimique.

(PolyEthylene Glycol)

Le PEG est un polymere hydro-
phile utilisé comme plastifiant,
solvant ou agent de dispersion.
Il est aussi utilisé en bio-
matériaux pour ses pro-

priétés biocompatibles.
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Un fluide rhéofluidifiant voit sa
viscosité diminuer quand la

vitesse de cisaillement augmente.

[l devient plus fluide lorqu’il
est agité ou soumis a une
contrainte (barbotines céra-
miques par exemple).

Un fluide newtonien a une
viscosité constante, indépen-
damment de la vitesse de
cisaillement. L'eau et l'air sont
des exemples typiques.

Ce modéle généralise celui
de Bingham en ajoutant une
loi de puissance pour la vis-
cosité aprés dépassement
de la contrainte seuil.

Il permet de décrire les
fluides non newtoniens
avec plus de flexibilité.

C’est une méthode d’optimisation
numérique sans dérivées, utilisée
pour minimiser une fonction dans
un espace multidimensionnel.
Elle est robuste et adaptée aux
problémes complexes ou bruités.

(Polymer-Derived Ceramics)
Les PDC sont des céramiques
obtenues par pyrolyse de
précurseurs polymeres.

Cette voie permet de fabriquer
des matériaux a haute perfor-
mance thermique et chimique.

La loi de Darcy décrit I'écoule-
ment d’un fluide a travers un
milieu poreux, proportionnel a la
différence de pression. Elle est
fondamentale pour modéliser les
transferts dans les sols, les filtres
ou les céramiques poreuses.

La flocculation est le processus
par lequel des particules en sus-
pension s’agglomeérent en flocs
sous l'effet d’'un agent chimique
ou d’une force physique.

Elle est utilisée pour clari-

fier les liquides ou faciliter la
séparation solide / liquide.

La longueur de Debye-Hickel
est la distance sur laquelle une
charge électrique est « écran-
tée » dans une solution ionique.
Elle caractérise I'épaisseur de
la double couche électrique
autour d’'une particule chargée.

L’électrophorése est une
technique de séparation des
particules chargées sous I'ef-
fet d’'un champ électrique.
Elle est utilisée en biochimie
pour analyser les protéines,
les ADN ou les colloides.

Les matériaux hygrosco-

piques absorbent I’humi-

dité de I'air ambiant.

Cette propriété peut affecter leur
masse, leur comportement méca-
nique ou leur stabilité chimique.

Un fluide de Bingham ne s’écoule
que si la contrainte dépasse un
seulil critique, appelé contrainte
de seuil. En dessous, il se com-
porte comme un solide ; au-des-
sus, comme un fluide visqueux.

Un fluide rhéoépaissis-

sant devient plus visqueux
quand on augmente la
vitesse de cisaillement.

Il résiste davantage a I'écou-
lement lorsqu’il est brusque-
ment sollicité (suspensions
d’amidon par exemple).

Le modele de Quemada décrit
la viscosité des suspensions
concentrées en fonction de la
fraction volumique de particules.
Il est utilisé pour modéliser

les fluides complexes comme
les boues ou les encres.

L'autoclavage est un procédé de
stérilisation ou de cuisson sous
pression et température élevée.
Il est utilisé en médecine,

en cuisine et dans la fabri-
cation de composites.

Les comportements dilatomé-
triques décrivent les variations
dimensionnelles d’un matériau
en fonction de la température.
lls sont mesurés par dila-
tométrie pour anticiper les
contraintes thermiques et/ou
I'effet dimensionnel des trans-
formations du matériau sous
I'effet de la température.
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Cette équation combine les effets

de l'inertie et de la viscosité
dans I'écoulement capillaire.
Elle améliore la précision
par rapport a I'équation

de Lucas-Washburn.

Les fonctions de Leverett relient
la pression capillaire a la satu-
ration dans les milieux poreux.
Elles sont utilisées pour
modéliser les écoule-

ments multiphasiques.

Le marissement d’Ostwald est
le phénoméne par lequel les
petites particules se dissolvent
au profit des plus grosses.

Il résulte d’'une tendance a

la minimisation de I'éner-

gie de surface.

Ce mode implique la forma-
tion d’flots séparés dés le
début de la croissance.

Il survient quand 'adhérence
au substrat est faible.

Ce mode combine une crois-
sance en couchessuivie d’une
formation d’lots. |l est typique
des systémes semi-conducteur-
savec contraintes de réseau.

Le catalyseur Karstedt est un
complexe de platine utilisé pour
les réactions d’hydrosilylation.

Il est tres actif et utilisé dans

la fabrication de silicones.

Linfiltration de barbotine (slurry)
consiste a faire pénétrer une
suspension de particules solides
dans une structure poreuse.

Elle est utilisée pour densifier
ou renforcer des préformes.

Cette loi relie la pression (dite

pression capillaire) a la courbure

d’une interface liquide / gaz,
comme une goutte ou une bulle.
Elle est essentielle pour
comprendre les phéno-

meénes de capillarité.

La loi de Newton du mouve-
ment stipule que la force est
égale a la masse multipliée
par 'accélération (F = ma).
Elle est la base de la
mécanique classique.

La loi de Poiseuille décrit I'écou-
lementlaminaire d’un fluide vis-
queux dansun tube cylindrique.
Elle relie le débit a la pression,
la viscositéet le rayon du tube.

L’équation de Stokes modélise
I'écoulement lent et visqueux
d’un fluide autour d’un objet.
Sa résolution permet de cal-
culer les forces de trainée et
les vitesses d’écoulement.

Elle modélise linfiltration
d’un liquide dans un capil-
laire en fonction du temps.
Elle repose sur le bilan entre
capillarité et viscosité.

L’équation de Richards décrit
I’écoulement d’un liquide

dans un milieu poreux non
saturé, par exemple : I'eau
dans les sols ou sous-sols.
Elle combine la loi de Darcy et
la conservation de la masse.

Ce mode de croissance cris-
talline est en couches suc-
cessives, avec une bonne
adhérence au substrat.

Il produit des films

minces homogénes.

Le module de Young mesure
la rigidité d’'unmatériau en
traction ou compression.

Il est défini comme le rap-
port entre contrainteet
déformation élastique.
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Une cellule de Knudsen est un
dispositif utilisépour évaporer des
matériaux sous videcontrolé, sou-
vent dans les systémesd’épitaxie
par jet moléculaire.Elle permet de
produire un flux atomique oumo-
|éculaire stable vers un substrat.

La stoechiométrie est I'étude
des proportionsquantitatives
entre les réactifs et les produits-
dans une réaction chimique.
Elle permet de prédire les quan-
titésnécessaires ou produites
lors d’'unetransformation.

Les espéces aliphatiques sont
des composésorganiques
constitués de chaines carbo-
néeslinéaires ou ramifiées, sans
cycle aromatique.Elles sont
présentes dans les hydrocar-
buressaturés ou insaturés.

Les molécules physisorbées
sont retenues ala surface
d’'un matériau par des forces
deVan der Waals, sans liaison
chimique.Ce type d’adsorp-
tion est généralementréver-
sible et faible en énergie.

Les halogénures sont des com-
posés formésentre un élément
chimique etun halogéne (F, Cl,
Br, I).lls sont utilisés dans les
procédés de gravure,de dépbt ou
comme précurseurs chimiques.

L’épitaxie est une technique

de croissancecristalline ou une
couche de matériau estdéposée
sur un substrat en respectant
sonorientation atomique.Elle est
utilisée pour fabriquer desse-
mi-conducteurs, des LEDs et des-
composants optoélectroniques.

Le magnétron est un tube
électronique quigéneére des
micro-ondes grace a l'interac-
tionentre un champ magnétique
et des électrons.ll est utilisé
dans les fours a micro-onde-
set les systémes de dépot
parpulvérisation cathodique.

Le dépbt a la tournette consiste
a étaler unesolution liquide sur
un substrat en rotationrapide
pour former une couchemince
uniforme.Cette technique est
couramment utilisée enmicrofa-
brication, notamment pour appli-
querdes résines photosensibles.

Self-Assembled MonolayersLes
SAM (Self-Assembled Mono-
layers) sontdes couches
moléculaires auto-assem-
bléessur une surface, sou-

vent utilisées pourmodifier

ses propriétés chimiques.

Langmuir-BlodgettLes films
LB sont des couches orga-
niséestransférées depuis
une interface air-eauvers
un substrat solide.

L’adsorption est le phénoméne
par lequel desmolécules se
fixent a la surface d’un solide
oud’un liquide.Elle est différente
de I'absorption, qui impliqueune
pénétration dans le volume.

Les phases métastables sont des
étatsintermédiaires d’'un matériau
qui ne sont pasles plus stables
thermodynamiquement, maisqui
peuvent persister longtemps.
Elles sont souvent obtenues

par trempe oudépdt rapide.

L'enthalpie est une grandeur
thermodynamiquequi repré-
sente I'énergie totale d’'unsys-
téme, incluant I'énergie interne
et celleliée a la pression et au
volume.Elle est utilisée pour
quantifier les échangesde cha-
leur a pression constante.

La loi de Fick décrit la diffusion
d’'une espéecechimique dans un
milieu, dont le flux estproportion-
nel au gradient de concentration.
Elle est utilisée pour modéli-

ser les transfertsde masse.

Le nombre de Reynolds est un
parameétresans dimension qui
caractérise le régimed’écoule-
ment d’un fluide (laminaireou
turbulent).ll dépend de la
vitesse, de la viscosité et des-
dimensions du systéme.
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La siliciuration consiste a recou-
vrir unmatériau carboné d’'une
couche de silicium,puis a le
chauffer.Le matériau contient
alors du carbure desilicium, plus
dur et résistant a 'oxydation.

Un matériau abradable est congu
pour s’uservolontairement au
contact d’'une piéce mobile,-
sans 'endommager.ll est utilisé
dans les turbines pour limiter
lesfrottements et les pertes.

La nucléation est le processus
initialde formation d’'une nou-
velle phase(solide, liquide, gaz)
a partir d’'unétat homogéne.Elle
peut étre homogéne ou hété-
rogéneselon les conditions.

Ce modéle décrit les micros-
tructures descouches minces
obtenues par dép6t physiqueen
fonction de la température

et del'angle de dépdt.ll iden-
tifie plusieurs zones (colon-
naire,compacte, poreuse)
selon les conditions.

Le nombre de Knudsen com-
pare la longueurmoyenne de
parcours libre des molécules
aune dimension caractéristique
du systéme.ll permet de déter-
miner si 'écoulement estcontinu
ou «moléculaire» (raréfie).

Le nombre de Péclet exprime le
rapport entretransport convectif
et diffusif dans un fluide.ll est
utilisé pour analyser les trans-
ferts dechaleur ou de masse.

Le modéle de Thiele décrit
I'efficacité d’'uncatalyseur
poreux en tenant compte de
ladiffusion interne et de la
réaction chimique.ll permet
d’optimiser les performances
desmatériaux catalytiques.

La caléfaction est le phénoméne
ou un liquideen contact avec
une surface trés chaudeforme
une couche de vapeur iso-
lante.Cela empéche le liquide
de bouillirimmédiatement et
ralentitle transfert thermique.

La carbonisation est la trans-
formation d’'unmatériau orga-
nique en carbone par chauf-
fageen absence d’'oxygéne
(pyrolyse).Elle est utilisée
pour produire du charbonou
des préformes carbonées.

La photopolymérisation est une
réactionchimique déclenchée
par la lumiére, quitransforme

un monomere en polymere.Elle
est utilisée dans les résines UV,
lesencres et les impressions 3D.

La nitruration est un traitement
thermochimiquequi introduit de
I'azote dans la surface d’'unmé-
tal pour améliorer sa dureté.
Elle est utilisée pour renfor-
cer les acierset les alliages.

Structure Zonée ModifiéelLa
structure SZM désigne une
microstructureobtenue par
dépdt physique, avec des
zonesdistinctes selon I'angle
d’incidenceet la température.
Elle est décrite dans le modéle
de Movchanet Demchishin.

L’'anode est I'électrode ou se
produitl'oxydation dans une
cellule électrochimique.Elle
attire les anions et libére des
électronsvers le circuit externe.



